Notice du site « Alpes »

M.-C. Hervé, J.-P. & D. Chouzenoux

Relations avec les programmes :

	Mesure du temps
	Datation relative

Datation absolue
	Echelle stratigraphique

Superposition, recoupement

Plis, failles, minéraux inclus.

Potassium Argon (Chenaillet)

Fossiles stratigraphiques

	Convergence lithosphérique
	Convergence et subduction
	Témoins des conditions PT d’une subduction.

Témoins de marge passive.

De l’ouverture d’un océan à la naissance d’une chaîne de montagnes…

	Accrétion (Première S)
	Croûte océanique


	Structure du fond océanique

Vieillissement des roches du plancher océanique (hydrothermalisme)


Utilisation de cartes topographiques et géologiques :

· repérage dans l’espace, localisation d’affleurements, relation paysage – carte.

· utilisation de la carte géologique et de sa notice comme base de données (nature des roches, fossiles, âge relatif ou absolu).

Description sommaire des pages proposées (et activités associées)

Prelles : 

1°) fentes de dessication dans des grès = moulage inversé dans un sable déposé sur des argiles soumises à des cycles humide-sec.

Activité : laisser sécher dans une cuvette une boue argileuse.

Mouler les fentes de dessication avec du plâtre, laver le plâtre après séchage…

2°) rides observables sur des plages fossiles et actuelles.

=> Milieu côtier…

Activité : placer du sable dans une cuvette, sous 1 cm d’eau. Par oscillations, créer des rides…

Champcella : 

1°) Sédimentation horizontale, principe de superposition (alternance de bancs de dolomie et de bancs calcaires gris).

2°) faille normale dans cet ensemble sédimentaire (recoupement) – mouvement d’extension (rifting ?)

Faille scellée par une couche sédimentaire (postérieure à la faille).

=> plateau continental…

Activité : simulation avec des couches de sable colorées, ou de la pâte à modeler.

St Crépin et Guillestre :

1°) Echantillon de calcaire rose, à ammonites,

2°) Milieu de vie : océan profond.

Saint Clément :

Bancs calcaires plissés : mouvement de compression.

Activité : couches de pâte à modeler ou couches de sable coloré…

Le Guil : 

1°) Blocs roulés dans le lit du Guil (gabbros)

2°) Gabbros métamorphiques :

Trois échantillons de gabbros avec minéraux caractéristiques (pyroxène, chlorite, glaucophane).

Le Mont Viso :

1°) « Basalte » du Mont Viso métamorphisé en éclogite à Grenat.

=> Trajet sur le diagramme P-T…

2°) Cristaux de grenats, formule du grenat (= minéral déshydraté)

=> Trajet sur le diagramme P-T…

Bilan :

Glaucophane – Grenat = signes d’une déshydratation liée à un métamorphisme basse température - haute pression, témoin d’une subduction.

Autres objets géologiques :

Présentation de quelques photos complémentaires :

· plis à différentes échelles témoignant d’une compression,

· faille d’extension du Rochail avec sédiments ante-rift et syn-rift.

Col de l’Izoard :

Panorama sur le massif du Chenaillet vu du col de l’Izoard.. L’éclairage détache bien le Chenaillet sur l’arrière plan.

Interprétation : retenir surtout la position de l’écaille ophiolitique sur les sédiments plus récents => charriage.

Repérage du Chenaillet sur carte géologique et topographique à partir de l’Izoard…

Le massif du Chenaillet :

1°) La carte géologique du site, adaptée aux programmes de Terminale, est fournie en annexe (format JPEG, imprimable).

2°) Le paysage permet de repérer les différents affleurements significatifs. Ils peuvent être reportés sur le profil. 

Une esquisse du paysage est fournie (format PDF), de même qu’un profil topographique correspondant à une coupe W SW – E NE (repères « x »  sur la carte géologique).

3°) L’identification des ensembles pétrographiques peut se faire à partir d’échantillons réels fournis en T.P., mais aussi avec l’aide de la carte géologique et de sa notice.

4°) Présentation des trois types d’échantillons : péridotites, gabbros et basaltes.

Basaltes en pillow lavas (coussins) témoignant de l’existence d’une dorsale (actualisme).

Basaltes datés au Potassium Argon (utiliser le logiciel « Radiochronologie »)…

5°) L’étude détaillée des gabbros permet de montrer les transformations des roches du plancher océanique au cours du temps, en fonction de l’hydratation (hydrothermalisme).

Gabbro « frais ».

Gabbro avec auréoles d’amphiboles autour des pyroxènes (principe d’inclusion).

Gabbros avec amphiboles et chlorite.

Utilisation du diagramme P.T.

Le Lautaret (panorama sur le Galibier).

1°) La carte géologique du site, adaptée aux programmes de Terminale, est fournie en annexe (format JPEG, imprimable).

  2°) Le paysage : 

Repérage sur la carte topographique et la carte géologique. Définir par exemple la zone vue sur la photo en traçant sur la carte (calque, chemise transparente) le champ couvert par la photographie (point d’observation = logo en forme d’œil).

Une esquisse du paysage est fournie, de même qu’un profil topographique correspondant à une coupe Ouest-Est allant de la crête de Chaillols au sommet du Galibier (repères « o »  sur la carte géologique).

3°) Visite virtuelle :

Des zones actives (à cliquer) apparaissent sur le paysage : il y a au total 6 sites à visiter, avec présentation des échantillons. La zone d’affleurement des cargneules, cachée derrière un relief, n’est pas visible en réalité du point d’observation (parking du col du Lautaret), mais elle apparaît bien sur la carte géologique.

T.P. : les échantillons seront fournis aux élèves, associés par exemples à des fossiles à déterminer, une notice simplifiée de la carte, un flacon d’acide pour différencier les calcaires des autres roches par exemple, 

3°) Représentation des objets géologiques :

Le panorama sera complété à l’aide du paysage général (couleurs des affleurements en surimpression) en reportant les limites d’affleurements des roches préalablement identifiées et datées. 

4°) Après débat et discussion, il apparaît que les roches ne sont pas toutes disposées dans l’ordre chronologique. Placer alors sur le schéma les contacts anormaux et imaginer les phénomènes tectoniques à l’origine du paysage actuel… Ceux qui le souhaitent peuvent alors envisager de réaliser la coupe géologique « crête de Chaillols-Galibier », en reportant les affleurements sur la coupe topographique déjà réalisée.

Imaginer alors l’aspect de l’ensemble avant la compression (déplier …)…

Il est alors possible, en utilisant les divers indices récoltés lors des différents travaux (visite virtuelle, cartes géologiques, coupes, utilisation de cartes paléogéographiques montrant l’extension des océans à différentes époques, Cf. programme de spécialité) de reconstituer une histoire simplifiée des Alpes (très sommairement car hors programme) :

· formation d’un océan (plages, fentes de dessication, failles d’extension)

· milieu situé en pleine mer (plateau continental puis océan profond)

· dorsale active (ophiolites) et vieillissement du fond océanique (Cf. gabbros)

· subduction et donc phase de convergence (métamorphisme basse température -  forte pression)

· phase de compression puis de collision avec plis et failles inverses (prisme d’accrétion) puis charriages et chevauchements de plusieurs dizaines ou centaines de kilomètres…

